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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Modular aufgebautes Personenkraftfahrzeug 

(57) Kurzf ahrzeug als Cabriolet fur 2 Personen und Gepack mit 
Vorderwagon a us Motall, Fahrgastzelle aus Kunststoff und 
Hinterwagen aus Metall, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrgastzelle (auSer Turen, Dach und Windschutzscheibe) 
aus einem einzigen, unten offenen GroRpre&teil besteht, 
dessen drei untere Offnungen durcfrdrerflache^Formstucke^ 
geschlossen warden, gekennzeichnet weiter durch variabien 
Beifahrerraum und Einrichtungen zur Verlangerung der 
Deformationswege. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Perso- 
nenkraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. Ein solches Fahrzeug ist von Seiffert (VDI-Nachrich- 
ten Marz 1986) konzipiert worden: Vorderwagen und 
Hinterwagen stofienergieabsorptionsfahig aus Metal! 
hergestellt, dazwischeniiegend die deformationsstabile 
Fahrgastzelle aus Kunststoff . In DE-PS 37 06 700 ist die- 
ses Prinzip auf ein leichtes, 2sitziges, kostengunstig kon- 
zipiertes ICurzfahrzeug Obertragen worden, jedoch oh- 
ne absorptionsf ahigen Hinterwagen. 

Die Erfindung bezieht sich vorzugsweise auf ein 2sit- 
ziges Kurzfahrzeug, obwohl die Erfindungsgedanken 
prinzipiell auch auf 4- bis Ssitzige Personenkraftfahr- 
zeuge anwendbar sind. Insbesondere bezieht sie sich auf 
ein Kurzfahrzeug mit einer maximalen Lange von etwa 
2,3 Metern. Bei dieser Lange ist 

— erstens ein Querparken am StraBenrand mdglich 
(maximale Fahrzeugbreite -» 2J5 Meter It StraBen- 
verkehrs-Zulassungs-Ordnung), 

— zweitens ein Querparken in Eisenbahnwaggons 
mit Langsgang (siehe DE-OS 41 19 865). 

In Fortsetzung der vorgenannten Konzepte zielt die 
vorliegende Erfindung auf Verbesserungen der Fahr- 
zeug-Struktur in Bezug auf Attraktivitat, Nutzraumva- 
riabilitat und UnfaUfolgenminderung: 

Die Attraktivitat des Fahrzeugs wird dadurch verbes- 
sert, daB es von Grund auf als Cabriolet ausgelegt ist, 
also mit nichttragendem Fahrzeugdach. HierfQr wird 
erf indungsgemaB eine Struktur der Fahrgastzelle vor- 
geschlagen, die nur noch aus einem GroBpreBteil und 
drei kleineren Abdeckungen besteht 

Die Nutzraumvariabilitat verringert einen prinzipiel- 
len Nachteil von Kurzfahrzeugen, namlich das geringe 
Raumangebot HierfQr wird erfindungsgemaB eine be- 
sonders einfach zu handhabende wahlweise Nutzung 
des Beifahrerraums far den Sperrguttransport vorge- 
schlagen. 

Was die Unfallfolgen anbelangt, ist ein Kurzfahrzeug 
ebenfalls prinzipiell benachteiligt durch seine kurzen 
Deformationswege an der Front- und Heckseite. Bei 
einem querparkf ahigen ICurzfahrzeug mit einer Lange 
von 23 Metern bleiben fiir den vorderen Deformations- 
weg etwa 60 Zentimeter und fur den hinteren Deforma- 
tionsweg etwa 30 Zentimeter Qbrig, weniger als bei nor- 
malen Pkws. ErfindungsgemaB werden ausschwenkbare 
StoBfanger auf der Front- und Heckseite vorgeschla- 
geru 

Mit den Zeichnungen F5g. 1 bis Fig. 9 wird die Erfin- 
dung naher beschriebea Dabei stellt Mg. 1 die Seiten- 
ansicht eines 2sitzigen Kurzf ahrzeugs dar, Mg. 2 die da- 
zugehdrige Fahrgastzelle und Fig. 3 einen Teilquer- 
schnitt derselben. In den F&g. 4 bis 6 ist die Komplettie- 
rung der Fahrgastzelle mit Sitzen und Instrumententra- 
gern dargestellt; die Hg. 7 bis 9 zeigen die VergrdBe- 
rung der Deformationswege mittels ausschwenkbarer 
StoBfanger. 

In Fig. 1 ist ein solches Kurzfahrzeug dargestellt Die 
vordere Teillange (1) ist die Gesamtiange des Vorder- 
wagens (2), die mittlere Teillange (3) ist die Gesamtiange 
der Fahrgastzelle (4) und die hintere Teillange (5) ist die 
Gesamtiange des Hinterwagens (6). 

Der Vorderwagen (2) ist stoBenergieabsorptionsfahig 
gestaltet und dient als Montageflache fttr alle Antriebs- 
komponenten des Fahrzeugs: des Motors, des Getrie- 


bes, der Hilfsaggregate, der Lenkung und der Aufhan- 
gung der angetriebenen Vorderrader. Das Konzept des 
Vorderwagens (2) ist durch DE-PS 37 06 700 vorbe- 
kannt, es wird in die vorliegende Erfindung eingeglie- 
5 dert, ist aber nicht Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Wahrend die FahrgastzeUe bei DE-PS 37 06 700 ein 
geschlossenes Gehause aus zwei spiegelsymmetrischen 
Kunststoffschalen ist, ist die Fahrgastzelle (4), Hg. 2, fur 

io ein offenes Fahrzeug, ein Cabriolet konzipiert Elfin- 
dungsgemaB besteht die Fahrgastzelle (4) im wesentli- 
chen aus einem einzigen hinterschnittfreien, nach unten 
offenen GroBpreBteil (7), dessen hohle TeUkdrper alle 
ineinander Qberlaufen: die A-Saulen (8 f 9), die T0r- 

15 schweller (HO, 111), die B-Saulen (12, 13), die Mittensaule 
(114), der Mittentunnel (15), die Ladeflache (116), der linke 
FuBboden (17) und der rechte FuBboden (118). Wie aus 
Hg. 2 ersichtlich, sind die hohlen Teilkdrper mit ausrei- 
chenden Formschragen versehen; die TCrfalze (1®, 2©) 

20 sind vorhanden. An den Ldchern (211) werden die Schel- 
len (22), siehe Mg. 1, fur die Befestigung der Verbund- 
lenkerachse (23) der Hinterrader (24) befestigt und de- 
ren Federbeine (25) stBtzen sich in den beiden Widerla- 
gern (26), siehe Fig. 2, ab. Die 6 vorderen eingeformten 

25 Gewindeeinsfitze (27) dienen der Befestigung des Vor- 
derwagens (2) mit dessen (nicht dargestellter) Ruck- 
wand Hierdurch wird eine gute Querstabilitat der sonst 
nur durch die FuBbfiden (17, IS) verbundenen A-Sauien 
(8, 9) mit dem Mittentunnel (15) erreicht Die eingeform- 

30 ten oberen Gewindeeinsatze (28) dienen der Befesti- 
gung der Windschutzscheibe, bzw. dessen Rahmen (29), 
Mg. 1. Ein an den Stellen (3©) befestigter Oberrollbiigel 
(31) verbindet die oberen Enden der B-Saulen (12, 13). 
Die unteren Rander (32), siehe Mgo 3, des GroBpreBteiU 

35 Fahrgastzelle (4) sind nutenfSrmig ausgebildet, so daB 
die hochgesteUten Rander der unteren Abdeckungen 
(33, 34) in diese eingreifen kdnnen. In F3g. 3 ist dies 
schematisch mit iibertrieben groBen Luftspalten darge- 
stellt. Diese unter den A-S&ulen (8, 9), den TOrschwellern 

40 (10, 11) und den B-Saulen befestigten, vorzugsweise ein- 
geklebten. linken und rechten Abdeckungen (33), (34) 
und die gleichermaBen ausgebildete und befestigte 
(nicht sichtbare) Abdeckung unter der Mittens&ule (14) 
und dem Mittentunnel (15) verhelfen der Fahrgastzelle 

45 (4 zu geschlossenen Rohrquerschnitten von hoher Bie- 
ge- und Verwindungssteifigkeit trotz einer PreBteii- 
wanddicke von nur 2 bis 3 Millimetern. 

Als Werkstoff kommt hierftbr giasfaserverstarktes 
Pblyesterharz in Frage, das bereits in der endgQltigen 

50 Einfarbung eingesetzt werden kann. Dieses Fertigungs- 
verfahren und die erfmdungsgemaBe Gestaltung der 
Fahrgastzelle (4) ersetzen fast hundert Einzelteile aus 
Blech, aus denen eine Fahrgastzelle herkdmmlicherwei- 
se zusammengepunktet wird, sowie deren aufierst auf- 

55 wendigeOberfiachenbehandlung. 

Erwahnenswert ist die groBvolumige Ausfiihrung der 
Mittensaule (14), die die Abstutzung des Vorderwagens 
(2) an den A-SSulen (8, 9) ganz erheblich verbessert und 
diesem ein kr&ftiges Widerlager bei einer Frontal- oder 

eo Offsetkollision bietet Zur Situationsverbesserung bei 
Seitenkollisionen sind die TOrschweller (10, 11) und die 
A- und B-Saulen (8, 9, 12, 13) breiter als ublich gestaltet, 
so daB die an den Turf alzen (19) sich abstutzenden (nicht 
dargestellten) Fahrzeugtttren einerseits kraftige Wider- 

65 lager haben und andererseits die grdBere TOrbreite 
Platz fOr Absorptionszonen schafft Die groBen Hohl- 
raume der Fahrgastzelle (4), insbesondere in den B-SSu- 
len (12, 13) und der Mittensaule (H4) bieten Platz fur 
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reparaturfreie Fahrzeugkomponenten. So ist es vor- 
stellbar, den Kraftstofftank in den oberen Teil der (bei 
linksgelenktem Fahrzeug) rechten B-Saule (113) zu legen, 
wodurch die Kraftstof f pumpe entbehrlich wilrde. 

In den Fig. 4 bis 6 sind weiter Details der Erfindung 5 
dargestellt: In den zwischen den Turschwellern (11 1, 12) 
und dem Mittentunnel (15) liegenden Vertiefungen sind 
die Sitze (36), siehe stark vereinfacht in Fig. 5 darge- 
stellt, l&ngsverschiebbar einstellbar angeordnet In wei- 
terer Ausgestaltung der Erfindung l&Bt sich der Beifah- 10 
rersitz (37) weit nach vorn schieben und dann nach un- 
ten umlegen, so daB eine Ladefiache entsteht, auf der 
Sperrgtiter, wie z.B. KQhlschranke, Waschmaschinen 
usw. bequem neben dem Fahrer transportiert werden 
kdnnen. Hierffir ist auch hilfreich, daB sich die Oberfla- 15 
chen der Turschweller (11, 12), des Mittentunnels (15) 
und der Ladefiache (16) auf gleicher Hohe befinden. 
Berucksichtigt ist ferner, daB die Vorderseite (38) des 
Beif ahrersitzes (37) unter dem rechten Instrumententra- 
ger (39) Platz hat Die Instrumententrager (39, 40) sind 20 
grob vereinfacht in Fng. 6 dargestellt und sind vorgese- 
hen fur den Einbau zwischen den oberen Enden der 
A-Saulen (8, 9) und der Mittensaule (14). Sie nehmen 
erfindungsgemaB mdglichst alle elektrischen, elektroni- 
schen und feinmechanischen Komponenten des Fahr- 25 
zeugs auf, einschlieBlich der Hauptscheinwerfer (41, 42), 
die hinter der (hier nicht dargestellten) Windschutz- 
scheibe liegen. 

Der Hinterwagen (6), siehe Fig. 1, wird erfindungsge- 
maB durch die Hecktur (35) dargestellt, die in Werk- 30 
stoffauswahl und Formgebung dem technischen Stand 
entsprechend ganz auf den Zweck der Absorbtion von 
StoBenergie auszulegen ist. Als Deformationsweg steht 
die hintere Teillange (5) zur Verfiigung. Die Hecktur 
(35) ist entweder am Uberrollbugel (31) nach oben 35 
klappbar angelenkt oder seitlich angelenkt an einer der 
beiden B-Saulen (12, 13). Unter Berticksichtigung der 
gewunschten Maximallange des Fahrzeugs von 23 Me- 
tern betragt die Deformationslange des Hinterwagens 
(6) etwa 30 Zentimeter, ein Wert, der knapp fiir die 40 
Fontpassagiere in Kleinwagen gilt 

Urn bei begrenzter Fahrzeuglange die Deformations- 
wege dennoch zu verlangern, mQssen die front- und 
heckseitigen StoBfanger ausfahrbar gestaltet werden, 
dergestalt, daB im geparkten Zustand des Fahrzeugs die 45 
StoBfanger eingezogen sind und nach Ausfahrt aus der 
Parkflache bequem ausgefahren werden kdnnen. Hier- 
fOr schlagt die Erfindung eine besonders einfache Ld- 
sung mit schwenkbaren StoBfangern vor; die hi Flg^ 7 
und 8 naher erlautert wird: 50 

An der an sich bereits deformationsfahigen Trag- 
struktur des Vorderwagens (2) sind an deren oberer 
Vorderkante mindestens zwei kraftige Drehpunkte (50) 
angebracht, um die der frontseitige StoBfanger (51) 
schwenkbar gelagert ist. Fig. 7 zeigt seine Position in 55 
Parkstellung, Fig. 8 die Position in Fahrstellung. Im un- 
teren vorderen Teil der Tragstruktur des Vorderwagens 
(2) sind kraftige Querriegel (53) vorgesehen, die in L5- 
cher (54) einfallen, sobald der StoBfanger (51) die Fahr- 
stellungs-Position (Fig. 8) erreicht hat Diese Querriegel 60 
(53) kdnnen iiber (nicht dargestellte) Bowdenzuge ent- 
riegelt werden. Ober den Drehpunkt (55) des StoBfan- 
gers (51) kann dieser Ober die obere Betatigungsstange 
(56) in die Fahrposition vorgeschwenkt und in die Park- 
position zurfickgeschwenkt werden. Bei der konstrukti- 65 
ven Ausgestaltung der Tragstruktur des Vorderwagens 
(2) und des StoBfangers (51) wird vorausgesetzt, daB sie 
nach den heutigen Erkenntnissen einer wOnschenswer- 
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ten Kraft-Deformationsweg-Kennlinie erfolgt Die ge- 
ringen Abmessungen des hier vorgesehenen Motors (et- 
wa 12 kW) und Getriebes lassen eine sehr flache Motor- 
haube (52) zu, die sich oberflachenbundig in den keilfdr- 
migen frontseitigen StoBfanger (51) fortsetzt, eine Keil- 
form, wie sie im BMFT-Vorhaben TV 8035 zur Realisie- 
rung unterschiedlicher Deformationskennlinien zwar 
gewunscht wurde, aber bei heutigen Fahrzeugen nicht 
realisierbar erschien. 

Der heckseitige StoBfanger (57) ist nach dem gleichen 
Prinzip wie der frontseitige StoBfanger (51) gestaltet 
und gelagert: An der hinteren Oberkante der hier nicht 
naher dargestellten Deformationsstruktur des Hinter- 
wagens, die hinten unten mit der Fahrgastzelle (4) fest 
verbunden ist, liegen kiUftige Drehpunkte (58), an denen 
der heckseitige StoBfanger (57) schwenkbar gelagert ist 
Die ebenfalls in der Deformationsstruktur gelagerten 
Querriegel (59) fallen in Ldcher (60) des StoBfangers 
(57) ein, sobald dieser in die Fahrstellung hochge- 
schwenkt ist. Ober den Drehpunkt (61) des StoBfangers 
(57) ist die untere Betatigungsstange (62) mit diesem 
verbunden. Zur gleichzeitigen Betatigung der beiden 
StoBfanger (51, 57) ist ein doppelarmiger Hebel (63) 
vorgesehen, dessen Drehachse (64) in der Mittensaule 
(14) gelagert ist. Er betatigt Qber sein oberes Gelenk (65) 
die obere Betatigungsstange (56) und Qber sein unteres 
Gelenk (66) die untere Betatigungsstange (62). An dieser 
ist der Handgriff (67) befestigt, Qber den somit beide 
StoBfanger (51, 5^ gleichzeitig hoch- oder zuriickge- 
schwenkt werden kdnnen. Die Hohlraume in Mittentun- 
nel (15) und in der Mittensaule (14) eignen sich gut zur 
Unterbringung der geschilderten Betatigungsteile fiir 
die StoBfanger (51, 57). Am Handgriff (67) befindet sich 
auch ein (hier nicht dargestellter) Griff zur Betatigung 
der Querriegel (53, 59). 

Durch die beschriebenen schwenkbaren StoBfanger 
(51, 57) laBt sich der Deformationsweg (1) des Vorder- 
wagens (2) von 60 Zentimeter auf 90 Zentimeter vergrd- 
Bern und der Deformationsweg (5) des Hinterwagens (6) 
von 30 Zentimeter auf 60 Zentimeter. Diese Werte er- 
reichen diejenigen groBer Pkws. 

Fig. 9 zeigt schlieBlich das erfindungsgemaBe Fahr- 
zeug als Cabriolet mit abgenommenem Hardtop (70), 
Fig. 8, das sich in voller Breite hinter der HecktQr (35) 
einlegen laBt Zusatzlich laBt sich das groBe Heckfenster 
(71) in Pfeilrichtung (72) nach unten schwenken, so daB 
ein freier Luftdurchtritt nach hinten entsteht, der nur 
noch durch den freilich breiten Oberrollbugel beein- 
trachtigt ist. Dieser ist aUerdings von lebenswichtiger • 
Bedeutung fiir die UnfaUfolgenminderung beim Ober- 
schlag des Fahrzeugs. Bei hdheren AnsprQchen an offe- 
nes Fahren (bei reduzierter Sicherheit) kann die H6he 
der B-Saulen (12, 13) auf Schulterhdhe reduziert sein 
und ein reines Faltverdeck vorgesehen werden. 

Da das Hardtop (70) keine tragende Funktion hat, ist 
eine geringe Festigkeit ausreichend; jedoch sollte es ei- 
ne hohe Steifigkeit haben, um einem hdheren Dich- 
tungsdruck am Rahmen (29) der Windschutzscheibe, am 
der vorderen Kante des Oberrollbiigels (31) und an den 
oberen Kanten der Seitenfenster (73) zu widerstehen. 
Hierfur eignet sich z. B. eine leichte Sandwich- Bauwei- 
se. Unter dieser Voraussetzung ist das beschriebene 
Fahrzeug in geschlossenem Zustand einer Limusine 
auch in Bezug auf Witterungsschutz und Diebstahlssi- 
cherheit ebenbflrtig und bietet dennoch die Moglichkeit 
einer schnellen Verwandlung in ein off enes Fahrzeug. 
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PatentansprQche 

1. Modular aufgebautes Personenkraftfahrzeug, 
dessen Vorderwagen aus Metall, dessen Fahrgast- 
zelle aus Kunststoff und dessen Hinterwagen wie- 5 
der aus Metall besteht, dadurch gekennzeichnet, 
da 6 die Fahrgastzelle (4), Fig. 1, im wesentlichen 
aus einem einzigcn, nach unten offenen, hinter- 
schnittfreien, mit ausreichenden Formschr&gen 
versehenen GrofipreBteil (7), Fig. 2, besteht, dessen 10 
hohle Teilkdrper alle ineinander Qberlaufen: die 
A-Saulen (8, 9% die Tttrschweller (10, 1 1% die B-Sau- 
len (12, 13), die Mittens&ule (14), der Mittentunnel 
(15), die Ladefiache (16), der linke und der rechte 
FuBboden (17, 18). Feraer dadurch gekennzeichnet, 15 
dafi die drei unteren Offnungen des GroBpreBteils 

* (7) durch flache Abdeckungen (33, 34) geschlossen 

werden, vorzugsweise durch Kleben. 

2. Kraf tfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen Enden der B-SSulen (12, 20 
13) durch einen OberrollbQgel (31) verbunden sind. 

3. Kxaf tfahrzeug nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorderseiten der A-Siulen 
(8, 9) und der Mittens&ule (14) Gewindeeins&tze 
(27) enthalten, durch die der Vorderwagen (2) des 25 
Fahrzeugs mit der Fahrgastzelle (4) verbunden 
wird. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das GroBpreBteil (7), Fig. 2, 
LOcher (21) zur Befestigung der Verbundlenker- 30 
achse (23) der HinterrSder (24), und Widerlager (26) 
zur Absttttzung der zugehdrigen Federbeine (25) 
aufweist 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch i bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB insbesondere der Beifahrer- 35 
sitz (37), Fig. 4, 5, derart nach vorn verschiebbar 
angeordnet ist, daB er in in vorderster Position nach 
unten gekippt werden kann und unter dem Niveau 
des TOrschwellers (12) und des Mittentunnels (15), 
sowie des rechten Instrumententr&gers (39) pafit 40 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die InstrumententrSger (39, 
40), Fig. 4, 6, fast alle elektrischen, elektronischen 
und feinmechanischen Komponenten des Fahr- 
zeugs aufnehmen, einschlieBlich der (hinter der 45 
Wmdschutzscheibe liegenden) Hauptscheinwerfer 
(41,42). 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hinterwagen (6), Fig. 1, 
praktisch nur aus der stoBenergieabsorptionsf&hi- 50 
gen Hecktttr (35) besteht 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der frontseitige StoBffinger 
(51), Fig. 7, 8, nach vorn und der heckseitige StoB- 
fanger (57) nach hinten mit gleichzeitiger Bet&ti- 55 
gung durch den Fahrer nach Anfahren des Fahr- 
zeugs ausschwenkbar gestaltet ist. 

9. Kraftfahrzeug nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein starres Hardtop 
(70), Fig. 8, 9, in voller Breite hinter der Hecktttr 60 
(35) Platz hat und daB die HecktOr (35) eine klapp- 
bare oder versenkbare Heckscheibe (71) besitzt 
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